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随着我国国民经济的迅猛发展和人们生活水平

的不断提高，家禽养殖业也得到了迅速发展，集约化

和规模化程度不断提高。由于技术和经济等多方面

的原因，我国仍然有相当数量的家禽养殖场的污染

问题没有得到有效解决，不仅污染环境，危害周围人

们的身体健康，同时也严重影响了家禽养殖业自身

的可持续发展。与此同时，日益严重的工业污染和城

市垃圾污染也在威胁着养禽业的健康发展，在关注

家禽生产带来环境污染问题的同时，也要考虑到外

界的各种污染对家禽生产所产生的影响。
1 废弃物的无害化处理

粪便和病死家禽是各种疾病的主要传染源，同

时也是造成家禽场环境污染问题的最主要因素。因

此，在确保家禽生产发展的同时，还应重视清洁生

产，对家禽场产生的废弃物进行无害化处理，以减少

家禽生产对环境造成的污染。做到家禽业的可持续

发展，目前有很多比较成熟的处理手段。
1.1 粪便的无害化处理

由于家禽的消化道较短，饲料在消化道内停留

时间相对较短，对饲料的消化吸收率较低，因此家禽

粪便中含有大量未被消化吸收的营养物质。目前我

国对禽粪的利用主要有三种方式。
一是制作有机肥。化肥的大量施用不仅会造成

土壤板结、肥力下降，还会造成水体的富营养化。相

比较而言，有机肥有着很多优点，长期施用有机肥可

以提高土壤中有机质的含量，避免土壤板结，提高土

壤肥力。堆肥是最常见的一种处理方式。粪便经过

4～6 周的需氧发酵，达到一个相对稳定的状态，同时

内部高温可杀死大多数病菌和虫卵，粪便经熟化后

可以作为有机肥料来使用，这种方法的主要缺点是

在堆肥的过程中会因为氨气的挥发而导致氮的损

失，而挥发的氨气又加重了对空气和水体的污染。
二是制作饲料。鸡粪经过一系列预处理后，可以

加工成饲料进行利用，目前这一方法在许多国家都

有应用，但我国在鸡粪饲料的加工利用上应用的范

围不大，这是由很多原因决定的。鸡粪具有粗蛋白含

量高、粗纤维含量高、粗灰分含量高等特点，但是所

含的能量很低，并且粗蛋白质中有 50%以上是非蛋

白氮，并以尿酸形式存在，所以用来喂牛、羊等反刍

家畜效果较好，可代替一定量的精料。为提高鸡粪饲

料的营养价值和适口性，可以在加工的过程中添加

一些其他物质。厌氧发酵是另外一种可行的方式，如

果发酵条件控制好，可以抑制甲烷的产生，M.H.E.

Jalila 等 2001 年将鸡粪加水进行稀释，并加入一定量

的糖蜜，然后接种乳酸菌进行发酵，发酵后产物中的

总氮得到了很好的保存，研究表明在产蛋鸡饲料中

添加 40％这样的发酵产物，对产蛋量没有影响。
三是将禽粪转变为能源。随着畜牧业的迅猛发

展，家禽养殖场粪污的厌氧发酵技术也得到了进一

步的发展。在我国农村沼气建设方面，全国建成以集

约化畜禽养殖场为主的大中型沼气工程 3 556 个，不

论在推广数量，还是在技术水平上，中国农村用沼气

在国际上都具有重要的影响，并处于领先地位。北京

留民营建成了 200 m3 升流式固体反应器（USR）的鸡

粪沼气工程，对鸡粪进行处理。上海市农科院土壤肥

料研究所沈瑞芝等在上海和北京两地分别建成两座

日处理大于 5 万羽蛋鸡鸡粪的高温沼气站，并自主

研发、建立了适合我国北方和长江流域气候带使用

的塞流式高效保温沼气池，通过选育高温厌氧菌株

及活性激化等方法，使得产生沼气的效率达到当今

最高水平。
1.2 污水的无害化处理

冲洗禽舍的污水是家禽场污水的主要来源，如

果不经处理任其流淌，则会臭气四散，并且会污染环

境和地下水。现在我国大多数家禽场的污水是通过

沉淀法和生物滤塔过滤法来达到国家规定的排放标
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准。沉淀法是将粪液污水经过两次沉淀处理，水质可

变得较为清澈；生物滤塔是第 3 代污水处理技术，是

通过滤过物质附着在多孔性滤材表面所形成的生物

膜来降解污水中的有机物。
1.3 死禽的无害化处理

死禽含有大量的致病菌和病毒，是主要的疾病

传染源，如果处理不当会产生严重的后果。目前我国

对死禽的处理方法主要有两种：一是进行高温、焚烧

或深埋处理，进行深埋处理时可能会对地下水造成

污染，所以在有些国家被禁止；二是精炼动物油或经

过高温处理后制成高蛋白饲料。
1.4 羽毛的无害化处理

家禽生产产生大量的羽毛，我国目前主要用以

提取羽绒，羽绒的提取率可达 40%以上，余下的羽毛

梗蛋白含量在 85%以上。这些废弃蛋白可利用的价

值低，被大量丢弃在环境中，不但污染环境，而且导

致苍蝇、病毒滋生，给人类健康带来威胁。废弃的羽

毛因其角质蛋白在土壤中不易被微生物降解，故无

法作为有机肥直接使用。近年来，国内有许多关于羽

毛水解工艺的研究，综合来看羽毛水解制备复合氨

基酸主要有四种方法，其中碱水解法效率低，水解不

完全，最终产品主要为多肽；酶水解法和高温高压水

解法条件要求苛刻，难以控制，成本高；目前应用最

广泛的方法是酸解法。穆杰等 2005 年研究了羽毛角

蛋白的水解工艺并通过正交试验，筛选出最佳的水

解工艺条件，为解决羽毛的商业利用，减少其对环境

的污染提供了科学的方法和依据。
1.5 其他废弃物的无害化处理

对于孵化场的废弃物（无精蛋、死胎、毛蛋和蛋

壳）经过无害化处理后也可以加以利用，无精蛋、死
胎、毛蛋等经高温处理后可以作为动物饲料添加剂；

蛋壳处理后制成蛋壳粉可作为钙质饲料，也可加工

成肥料。
2 大力发展绿色环保饲料

2.1 合理的日粮供给

目前我国家禽业氮、磷污染比较严重，家禽的日

粮供给是为了满足家禽最大限度地生长和生产需

要，所以在日粮配比设计时可以根据家禽对氮、磷的

需要量设计出氮、磷排出量最小的日粮，从而减少环

境污染。在日粮供给上按阶段饲养，使日粮接近机体

需要，供给易消化的营养物质，如果使用营养过剩的

日粮，则会导致消化不完全，不仅造成浪费，而且增

加环境负荷。试验表明，在日粮中添加必须氨基酸，

如赖氨酸、苏氨酸、蛋氨酸、色氨酸等，在不影响生长

发育和生产的前提下，可以减少粪中的氮排出量。
2.2 添加环保型添加剂

2.2.1 酶制剂 酶制剂是安全、高效的绿色添加剂，

在饲料中添加酶制剂可补充内源性消化酶的不足，

刺激内源酶分泌，或破坏饲料中的抗营养因子及毒

物，促进营养物质的消化和吸收，提高饲料利用率，

从而减少粪尿中营养物质的排泄量，降低排泄物对

环境的污染。例如在蛋鸡饲料中添加植酸酶，能大幅

度地降低排泄物中的磷含量，从而减少环境污染。
2.2.2 微生态制剂 微生态制剂又称益生素、活菌

制剂等，其机理是通过调节胃肠道的微生物群落，从

而提高饲料的利用率，降低粪便中有害气体的排出

量。大量的研究资料表明：使用微生态制剂后，能减

少粪便中致病菌和氨、硫化氢等有害气体的含量，改

善舍内空气质量，减少动物的应激，降低环境污染。
某些菌体能利用消化道中游离的氨及吲哚等有害气

体，使得粪便的臭味有所降低。微生态制剂对减轻家

禽粪便对环境产生的氮、磷污染有显著作用。
2.2.3 酸化剂 酸化剂一般以柠檬酸、延胡索酸、乳
酸等有机酸为主，或是单种酸或是复合酸化剂，添加

入日粮后，可减少肠道微生物产生氨气等有害气体

的量，改善肠道内环境，并具有抗应激、增强免疫力

的作用。
3 建设无公害家禽养殖小区，发展生态型畜牧业

家禽养殖小区是指距居民区有一定距离，经过

合理的行政规划，在小区内相对集中地投入较多的

生产资料和技术，达到较大的生产规模，并采用先进

的工艺和技术措施，进行标准化生产，符合生态平衡

和可持续发展的一种规模化经营形式。无公害养殖

小区的建设有着严格的要求：首先要考虑无公害家

禽生产小区的水质标准、环境质量标准、土壤质量标

准、污染物排放标准、粪便无害化卫生标准等，并且

要符合国家规定的无公害标准和规范要求。
科学的小区建设，在提高生产效率、降低能耗、

减少家禽生产引发的环境污染问题等多方面都具有

积极意义。必须树立可持续发展的思想，发展生态环

保型养殖业，解决家禽养殖过程中畜牧业与农业脱

节、环保与生产脱节等问题，促进农业生产和生态环

境的良性循环。发展规模化养殖业，必须将畜禽生

产、粪尿与污水处理、能源与环境工程，以及种植业、
水产养殖业等进行统筹考虑，多方面配合起来协调

发展，把环境污染降低或控制到最低限度，最终实现

畜牧业、养殖业的可持续发展。
4 规范管理，加强法制建设

各级政府在保证发展的前提下加大治理设施建

设，保证治理设施持续运转；同时强化对环境保护的

监督管理，提高养殖业的环保意识。对养殖场进行规

范化管理，把家禽生产和环境保护结合起来，大型生
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产场建设时要对环境保护设施做到“三同时”，即同

时设计、同时施工、同时投产使用。以前建立的养殖

场应进行不同程度的改造，直至废弃物的排放能够

达标。小型生产场应根据自己的财力建设投资较小

的化粪池、发酵池或尝试种养结合的方式。新建的家

禽场应进行环境影响评价，排放的污物不得超过国

家或地方标准。不正常运转的治理设施、超标排污、
不遵守排污许可证规定、造成环境污染事故的，要予

以重点查处。
为了防治畜禽养殖污染，国家环境保护总局于

2001 年颁布了《畜禽养殖污染防治管理办法》、《畜禽

养殖业污染物排放标准》、《畜禽养殖业污染防治技

术规范》等相关法律。虽然近年我国在立法上做了许

多工作，但相对于越来越严重的畜禽污染而言，立法

显然还是滞后的。我国现有的立法中，仅有《畜牧法》
对污染控制作了少量规定，《畜禽养殖污染防治管理

办法》虽然对畜禽污染防治有专门的规定，但其法律

效力不够。因此加强法制建设是确保家禽生产符合

环境保护要求的强有力措施。
随着我国家禽业的发展逐步走向规模化、集约

化，解决家禽生产所带来的环境污染问题已经成为

我国环境保护和可持续发展的紧迫任务及重要内

容，随着人们环保意识的逐渐增强，科技水平的不断

进步，国家经济实力的日益增强，以及相关政策法规

的制定实施，相信我国在家禽环境保护体系的建设

上一定会有更加长足的发展。 （012）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

“十一五”期间，北京郊区养殖业取得了辉煌成

就，标准化、规模化、现代化养殖发展迅速，家禽、家
畜都集中“住”进了小区，养殖小区已成为村民致富

的主要产业之一。但是随着小区规模的扩大，大型养

殖场的建立，许多弊端也随之而来。养殖场产生了大

量的畜禽排泄物和各种废弃物，这些废弃物给周围

环境带来了巨大的压力，导致农村生态环境问题日

益突出，不同程度地制约了京郊养殖业持续稳步发

展，因此解决环境问题已迫在眉睫。
1 养殖场环境污染的主要来源

养殖场给环境造成的污染主要有粪尿污染、养
殖场的废弃物污染和产品中有毒有害物质的残留。
养殖场的废弃物是造成养殖场环境污染的主要污染

源，主要包括：家畜尸体、垫料，养殖场的污水，畜产

品加工的污水及废弃物，屠宰场废弃的兽毛、蹄角、
血液下水，养殖场排出的有害气体与恶臭气味，饲料

加工厂的粉尘，畜舍内排出的灰尘，孵化厂的废弃物

（死胚、蛋壳）等。
2 当前养殖场污染存在的问题和原因

2.1 养殖场存在的问题

在京郊养殖业生产中，由于重视经济效益、社会

效益，忽视环境效益、生态效益，已经出现了一些值

得注意的问题。
（1）多数养殖场都不太重视对生产污水的科学

管理，没有贮存设施，任其流淌，严重污染了周围环

境。近几年由国外引进的猪场整套设备，为节省外

汇，节约的居然是粪便污水处理设施等部分。所有这

些做法的后果，不仅会严重污染环境，而且也会影响

养殖场的持续发展。
（2）一些养殖场片面追求大型化或建场过于集

中，增加了粪尿及污水处理与利用的难度。有的地区

在不到 10 km2 的土地上相继建起 5 个万头猪场，粪

便处理成为很大的难题。在北京的整个郊区，家畜粪

便远远超过了工业废渣排放量与全市居民生活废弃

物排放量。
（3）有的养殖场片面提倡“鸡粪喂猪，猪粪喂

鱼”，并誉之谓“良性循环”，这种方法如果处理不好，

可能会带来更严重的后果。南方不少地区在水塘中

施猪粪，种水生植物作饲料喂猪，就引起了蛔虫、姜
片虫的交叉感染。

（4）适应商品生产发展而兴起的畜产品加工厂，
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